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Sistema de Suministrar-Recibir

Generalidades
El Sistema de Suministrar-Recibir es un componente ideal 
Este sistema se emplea sobre todo de forma creciente 
en accionamientos para operaciones de embutir, formar, 
estampar y perforar, especialmente cuando por moti-vos 
de espacio o de alojamiento resulta imposible usar carros 
para troqueles con-vencionales. 
El llamado receptor realiza el movimiento de trabajo (p.e. 
cilindro de trabajo), para cuya instalación se puede elegir 
el espacio libremente.
Este receptor es accionado por un sumini-strador (cilindro 
de accionamiento), que es activado por un movimiento de 
carrera (p.e. prensa).
Ambas unidades están enlazadas por una manguera hid-
ráulica, a través del cual se desplaza el volumen de aceite 
del suminis-trador al receptor.

Descripción
Suministrador (unidad de accionamiento)
El suministrador consiste en los siguientes componentes: 
• Cilindro de accionamiento 
• Acumulador de presión 
• Placa adaptadora
El cilindro de accionamiento por un lado está lleno de 
aceite. En el lado opuesto actúa la máquina que realiza la 
carrera.
El acumulador de presión por un lado está lleno de gas 
de nitrógeno. En reposo toca el pistón fondo y no ejerce 
presión sobre el sistema.
La placa adaptadora une el cilindro de accionamiento 
(suministrador) al acumulador de presión y el cilindro de 
trabajo (receptor).
En ejecución normal, el volumen del acumulador de presi-
ón es equivalente al volumen total de desplazamiento del 
cilindro de accionamiento, resultando una altura idéntica 
con el émbolo del pistón. El seguro de rotura abre a una 
presión de 517 bar.
El suministrador está disponible también en ejecución 
con cilindro de accionamiento y acumulador de presión 
separados.

Receptor (unidad de trabajo)
Existen 3 tipos de receptores: 
• Cilindro de trabajo 2018.30./40./50./60. 
• Carro para troqueles compacto 2018.11. 
• Carro de troqueles para plegar 2018.12.

Cilindro de trabajo 2018.30./40./50./60.
Características constructivas
El cilindro de trabajo lleva una carga unilateral de nitróge-
no (20 a 40 bar). Sobre el lado opuesto actúa el volumen 
de aceite desplazado del cilindro de accionamiento al 
accionarse. 
Entonces actúa el cilindro de trabajo. El gas de nitrógeno 
efectúa el retorno cuando cesa la presión sobre el cilindro 
de accionamiento.
El volumen de recorrido del cilindro de trabajo es el doble 
de la longitud nominal de recorrido admitida. El volumen 
sobrante sirve como cámara de gas para que el gas de 
nitrógeno bajo presión efectúe el retorno.
Características técnicas
El cilindro de trabajo ha sido diseñado para accionar un 
componente autónomo del útil (p.ej. corredera).
El recorrido nominal del cilindro de trabajo puede limitar-
se mediante topes externos. Por defecto, la longitud del 
recorrido se limita con un tope interior según la longitud 
del recorrido nominal. El cilindro de trabajo se sortea y no 
se establece ninguna fuerza lateral. Los componentes del 
útil deben guiarse de forma autónoma.

Fuerzas laterales que actúen sobre el cilindro de 
trabajo ocasionarán el fallo del sistema.

Al sujetar los componentes, debe observarse una aline-
ación perfecta de los ejes para evitar fuerzas laterales 
durante el recorrido. La unión debe efectuarse mediante 
perno de acoplamiento o similar (sin unión rígida entre el 
pistón del cilindro de trabajo con componentes del útil).

Carro para troqueles compacto 2018.11.
Características constructivas
El cilindro de accionamiento, al accionarse, mueve el 
vástago del émbolo del carro para troqueles compacto. Un 
muelle de gas externo incorporado efectúa el retorno. Para 
el seguro anti-giro de la placa porta-troqueles existen dos 
columnas guiadas. El juego de guía es de 0,01 a 0,03 mm.

Características técnicas
El carro para troqueles compacto es adecuado para ope-
raciones de punzonado sin fuerzas laterales. El carro para 
troqueles compacto está guiado y va dotado de un tope 
interno de final de carrera. Punzones pueden montarse 
directamente en la placa porta-troqueles.

Fuerzas laterales que actúen sobre el carro para 
troqueles compacto ocasionarán el fallo del 
sistema.
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Sistema de Suministrar-Recibir

Para operaciones de estampación con estrechos juegos 
de corte y con fuerzas descentradas debe preverse un 
guiado adicional externo para absorber las fuerzas latera-
les. También aquí, al igual que el cilindro de trabajo, debe 
unirse el carro para troqueles al guiado adicional mediante 
un perno de acoplamiento (desacoplamiento). El carro 
para troqueles compacto se monta con cuatro tornillos de 
sujeción. Para soportar las fuerzas de estampación, se ha 
practicado una ranura para muelle con asiento. El posicio-
nado se obtiene mediante dos oberturas de asiento.

Carro para troqueles para plegar 2018.12.
Características constructivas
Las características del carro para troqueles para plegar 
son similares a las del carro para troqueles compacto. 
El cilindro de accionamiento, al accionarse, mueve el 
vástago del émbolo del carro para troqueles para plegar. 
Un muelle de gas externo incorporado efectúa el retor-
no. Para el seguro anti-giro de la placa porta-troqueles 
existen dos columnas guiadas. El juego de guía es de 
0,01 a 0,03 mm. Para absorber fuerzas laterales, la placa 
porta-troqueles va provista adicionalmente de un apoyo 
mediante un rodillo y una placa de apoyo.

Características técnicas
El carro para troqueles para plegar es adecuado para 
operaciones con fuerzas laterales (p.e. doblar hacia arriba 
/ hacia abajo). El carro para troqueles para plegar está 
guiado y va dotado de un tope interno de final de carrera. 
Punzones pueden montarse directamente en la placa 
porta-troqueles.

Para operaciones de plegar con fuerzas fuera 
del centro debe preverse un guiado adicional 
externo.

El carro para troqueles para plegar se monta con cuatro 
tornillos de sujeción. Para soportar las fuerzas de flexión, 
se ha practicado una ranura para muelle con asiento. 
El posicionado se obtiene mediante dos oberturas de 
asiento.

Accionamiento alternativo
Para el accionamiento del receptor pueden emplearse 
igualmente equipos hidráulicos (ver página 50).  
La presión de trabajo admitida no debe exceder 150 bar. 
Deben observarse también las velocidades máximas (ver 
página 8).

Dispositivos de llenado 
Gas de nitrógeno: Tanto el acumulador como el receptor 
pueden llenarse mediante el dispositivo de llenado de 
muelles de gas 2480.00.32.21.
Huidráulica: Para el llenado y la purga del sistema se em-
plea el dispositivo de llenado de aceite 2018.00.30.
Las operaciones de llenado y purga del sistema se de-
scriben detalladamente en el manual de servicio que se 
entrega con el dispositivo.

Conexiones hidráulicas
Ver también páginas 51 a 58.
Las conexiones hidráulicas se realizan preferentemente 
con mangueras flexibles de alta presión de fácil manejo 
(ver página 50).
Para espacios reducidos, se ofrecen como alternativa 
conexiones con tubo hidráulico de sistema.
Las conexiones roscadas para mangueras o tubos son 
idénticas.
La longitud de manguera no debería ser superior a 
2000 mm, para mantener el aumento de volumen dentro 
de límites tolerables, importante para el incremento cons-
tante de la presión, y más aún para mantener el golpe de 
corte en operaciones de estampación pequeño y sin un 
incremento de la presión apreciable.
Las conexiones deben ser aptas como mínimo para 300 
bar de presión de trabajo y 1000 bar de presión de rotura.
Esto es condición previa para la necesaria rigidez de las 
conexiones y la función del seguro de rotura de 517 bar.

Acoplamiento de cierre rápido para 
mangueras hidráulicas
Es recomendable dotar las conexiones por mangueras 
hidráulicas de un acoplamiento de cierre rápido.

Ventajas:
•  El sistema puede llenarse y purgarse bajo condiciones 

óptimas ya en FIBRO o fuera del útil en la planta del 
cliente.

•  En montajes o desmontajes de útiles se desacopla la 
conexión con mangueras hidráulicas entre suministrador 
y receptor mediante el acoplamiento de cierre rápido, 
haciéndose innecesario un desmontaje de mangueras, 
vaciado de aceite, nuevo llenado y purga del sistema, 
con el consiguiente ahorro de costes.

Como orientación constructiva, en las páginas 51, 54-58 
se informa sobre las conexiones roscadas usuales y 
mangueras, con ilustraciones. 
FIBRO se ofrece para confeccionar las mangueras para 
conexiones según indicaciones.

Fugas y control del nivel de aceite
La experiencia adquirida en la fabricación de muelles de 
gas nos permite la elección óptima de las juntas. El result-
ado consiste en una hermeticidad permanente.
Con los materiales disponibles y un montaje cuidadoso 
pueden realizarse las conexiones sin fugas.
Una fuga de aceite queda compensada temporalmente 
por el volumen de sobre-carrera en el acumulador de 
presión.
El acumulador de presión y el cilindro de accionamien-
to tienen idéntica altura, de manera que una pérdida de 
aceite en el sistema puede apreciarse por la diferencia de 
altura.
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Sistema de Suministrar-Recibir

Número de carreras
El número de carreras depende del paso más pequeño, 
del volumen de aceite y de la presión de accionamiento y 
retorno. Los pasos de las conexiones permiten una veloci-
dad de la carrera de trabajo de mass. 0,8 m/s., pero tam-
bién es limitada por el recalentamiento del propio sistema 
debido a un alto número de carreras. La temperatura del 
sistema no debe sobrepasar los 60 ºC.
Como al aumentar la temperatura del sistema, el aceite 
hidráulico va ganando en volumen, el receptor ya no vol-
verá completamente a la posición de inicio del recorrido 
debido a la expansión del aceite. Por este motivo, ha de 
mantenerse una reserva de recorrido al inicio (recorrido 
vacío). 

Según el número de recorridos, el recorrido 
vacío mínimo debe estar entre 3-6 mm.

Recomendaciones de seguridad
A causa de un exceso de volumen de desplazamiento 
en el cilindro de trabajo, debido a un exceso de sobre-
carrera y/o un bloqueo del cilindro de trabajo, la presión 
del sistema puede sobrepasar la presión admisible de 
280 bar, que, al alcanzarse el valor crítico de 517 bar, hará 
abrir la válvula de seguro de rotura.
Las conducciones de enlace deben ser aptas para una 
presión nominal de 300 bar y una presión de rotura de 
1000 bar.
La presión de gas en el acumulador de presión es de 150 
bar, por lo que está sujeto a las directrices sobre recipien-
tes a presión DGRL 97/23/EG.
Para mayor seguridad del proceso, recomendamos efec-
tuar un control de la presión del gas mediante la cone-
xión de un dispositivo de control según el programa de 
accesorios.

Capacidad y rendimiento
Las fuerzas de la tabla más abajo son válidas para las 
siguientes presiones de gas de nitrógeno:
Acumulador de presión 150 bar
Cilindro de trabajo  20 bar
Carro para troqueles compacto
2018.11.01500.  y 2018.11.04000.  
Muelle de gas 2480.21. o sea . .23.00000.  180 bar
2018.11.06000.  
Muelle de gas 2487.12.00350.  180 bar
Carro para troqueles compacto
2018.11.09000.  
Muelle de gas 2480.12.00500.  150 bar
2018.11.15000.   
Muelle de gas 2487.12.00750.  150 bar
Carro para troqueles para plegar
2018.12.04000.049 
Muelle de gas 2480.21. o sea . .23.00000.  180 bar

Observación
El acumulador de presión y el cilindro de trabajo son reci-
pientes a presión, sujetos a las directrices para recipientes 
a presión DGRL 97/23/EG.
En operaciones de estampación y punzonado, la fuerza 
nominal del carro para troqueles compacto debe aplicarse 
sólo al 75 %, para mantener pequeño el golpe de corte, 
ya incrementado por el acumulador de presión. El golpe 
de corte puede reducirse rectificando los bordes de la 
herramienta (p.e. en forma de tejado), y consecuentemen-
te aumenta la fuerza a aplicar.

Valores diferentes a los indicados en esta tabla pueden 
aceptarse únicamente bajo condiciones determinadas o 
con combinaciones de longitudes de carrera, velocidades 
y frecuencias.

 
Descripción

Cilindro de trabajo  
Carro para troqueles

Carro para troqueles  
compacto

 
Carro de plegar

 
Suministrador

2018.30. 2018.11 2018.12. 2018.20
Fuerza (Tamaño) kN 15 40 60 90 150 15 40 60 90 150 40 15 40 60 90 150
Fuerza inicial de retroceso kN 2 5 8 13 21 2 4 7 10 15 4 - - - - -
Presión mínima del gas bar 10 125 105 125 50
Presión máxima del gas bar 40 180 150 180 180
Longitud de carrera mm 25,50,100 24,49,99* 49 35**, 60**, 110**, 160**(1)

Velocidad máxima m/s 0,8 0,8 0,8 0,8
Velocidad máxima de retrocesom/s 0,8 0,8 0,8 0,8
Frecuencia máxima carreras/min 30 60 30 60 60 60 30 30
Temperatura ambiente °C 10-40 10-40 10-40 10-40

* no con 2018.11.01500.
** inclusive + 10 mm sobre-carrera
(1)  no con 2018.20.01500. y 2018.20.15000. 

Tabla 1: Datos técnicos
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Sistema de Suministrar-Recibir

Funcionamiento
La interrelación de los componentes descritos en el Siste-
ma de Suministrar-Recibir es la siguiente:
a El cilindro de accionamiento es accionado por el movi-
miento de carrera (prensa).

b Tan pronto que la presión en el sistema hidráulico 
supera la presión del gas pre-comprimido en el cilindro de 
trabajo, el mismo inicia la carrera.

c Tan pronto que el cilindro de trabajo ha llegado al 
final de su carrera de trabajo, la presión en el sistema se 
incrementa hasta la presión existente en el acumulador 
de presión. El volumen restante de aceite desplazado es 
absorbido por el acumulador de presión (sobre-carrera 
aprox. 3-10 mm del cilindro de accionamiento).

d Esta sobre-carrera es imprescindible para asegurar un 
incremento de presión inicial idéntico en cada carrera.

Al iniciar la prensa su carrera de retroceso, sincronizada-
mente el cilindro de accionamiento retorna a su posición 
inicial, debido a la contra-presión del gas de nitrógeno del 
cilindro de trabajo.

Relaciones de presión en el sistema

Esta ilustración representa el incremento de la presión de 
aceite durante el ciclo de trabajo. Antes del movimiento 
de trabajo, el sistema está sin presión. Al actuar la prensa 
sobre el cilindro de accionamiento, aumenta la presión 
de aceite hasta la presión del gas pre-comprimido en 
el receptor. Al avanzar la carrera del cilindro de trabajo, 
el volumen de gas continúa comprimiéndose hasta la 
operación de trabajo. Al mismo tiempo experimenta el 
sistema un aumento de la contra-presión, p.e. debido a 
la operación de estampar. Si después de la operación de 
trabajo continúa la carrera del cilindro de accionamiento 
hasta su posición final, el aceite sobrante es absorbido 
totalmente por el acumulador de presión, y la presión del 
aceite es sometida a la presión de llenado del acumulador 
de presión.
Si durante la fase de trabajo del sistema se produce un 
fallo en el utillaje, que bloquea el movimiento de eleva-
ción del receptor, el acumulador de presión absorbe el 
volumen total del aceite desplazado. La presión del aceite 
aumenta hasta alcanzar la presión del gas de nitrógeno 
comprimido. Por motivos de seguridad, el acumulador 
de presión lleva integrado un seguro de rotura que abre 
a 517 bar, para dejar escapar el nitrógeno al exterior. De 
esta forma se obtiene una seguridad del conjunto que 
impide que el Sistema de Suministrar-Recibir pueda dañar 
el utillaje.
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Sistema de Suministrar-Recibir

Posibilidades de combinación entre 
suministrador y receptor
 
Receptor con movimiento avanzado 

Cuando un movimiento de carrera del receptor es nece-
sario ya antes de iniciar la operación de trabajo, el mismo 
puede realizarse mediante un muelle de gas. La carrera de 
la prensa acciona un muelle de gas, que a su vez actúa 
sobre el suministrador, debido a su presión interna superi-
or a la presión nominal del suministrador.
Una vez alcanzada la posición final del receptor, la sobre-
carrera del accionamiento (prensa) es compensada por el 
sobrante de carrera del émbolo del muelle de gas, cuyo 
vástago, unido a una pletina, actúa sobre un tubo distan-
ciador, cuya función es de tope fijo (la pletina debe ser 
de diámetro mayor que el del tubo), y así no sobrepasa la 
carrera del émbolo del suministrador.

Accionamiento asíncrono de varios receptores
Varios receptores pueden accionarse por un solo sumi-
nistrador común. Pero no debe existir ninguna conexión 
mecánica entre los receptores, ya que es imposible garan-
tizar movimientos absolutamente sincronizados, debido 
a longitudes diferentes de mangueras de enlace (retardos 
por la circulación) y fuerzas de retroceso. 

Acionamiento sincronizado de varios 
receptores
Un accionamiento sincronizado puede obtenerse median-
te el empleo de dos sistemas de idénticos tamaños. No 
obstante, condición previa para esta aplicación deben ser 
idénticas fuerzas de retroceso de los receptores.

Sumini-
strador

Prensa

Receptor

Accionamiento en diferentes tiempos de uno o 
de varios receptores
Mediante la combinación de dos carreras diferentes pue-
den obtenerse accionamientos en diferentes tiempos, y 
con ello una secuencia de trabajo variable de los recep-
tores. El receptor que es accionado en primer lugar realiza 
el primer paso de trabajo. Al sobrepasar el final de carrera 
del receptor, el aceite sobrante es desplazado al acumula-
dor de presión (no representado en la ilustración). Así pue-
de actuar el segundo receptor en la secuencia de trabajo.

Accionamiento variable de velocidad-fuerza
Mediante una variación de los tamaños de los sumini stra-
dores respecto a los tamaños de los receptores, pueden 
combinarse a voluntad entre si las fuerzas y las veloci-
dades de carrera respectivamente. La velocidad máxima 
de carrera no debería exceder de 0,8 m/s.

Prensa

Receptor

Sumini-
strador

Prensa

Receptor
Sumini-
strador

Prensa

ReceptorSumini-
strador

Prensa

Receptor

Sumini-
strador

Empujador

Disco de apoyo

Tubo de 
apoyo

Muelle de gas

Sumini-
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Prensa
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«avanzando»
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Paso 3:  Código de pedido para la unidad 
receptora

Elegir el receptor de acuerdo con la operación de traba jo 
correspondiente. Ver también páginas 6, 7, 12-14 

Carro para troqueles compacto: 2018.11.  .  

Carro de plegar: 2018.12.04000.049 

Cilindro de trabajo:  2018.30.  .  

Ejemplo: El código de pedido para el carro para troqueles 
compacto es 2018.11.04000.049

Transmisiones
Transmisiones de reducción / multiplicación pueden efec-
tuarse en cuatro variantes:
a) Fuerza
b)  Velocidades entre los receptores
c)  Velocidad de carrera de la prensa respecto a la 

velocidad de carrera del receptor
d) Longitudes de carrera

Relaciones de transmisión
La relación en los factores comunes acostumbra  
a ser 1:1. 
Mediante combinaciones entre los diferentes suministra-
dores y receptores, así como su número, puede variarse 
la relación de transmisión. (Ver tabla página 12).

Elección de los componentes
A continuación se especifica paso a paso: La determi-
nación de los tamaños de los componentes teniendo en 
cuenta las fuerzas necesarias, la longitud de carrera y el 
número de etapas del ciclo.

Paso 1:  Determinación del tamaño de la 
unidad receptora

Calcular la fuerza necesaria para la operación de trabajo 
en el útil. Elegir el receptor con fuerza suficiente para la 
operación de trabajo. Si no fuese posible determinar ex-
actamente la fuerza necesaria, conviene usar un receptor 
de fuerza superior a la estimada. 

Fuerza necesaria en  (kN) Receptor
 0– 15 2018. .01500.
15– 40 2018. .04000.
40– 60 2018. .06000.     
60– 90 2018. .09000.
90–150 2018. .15000.

Fuerza necesaria:        kN  Tamaño del receptor:        

Ejemplo: Con una fuerza necesaria de 22 kN debe elegirse un recdeptor 
con 40 kN. Receptor 2018. .04000.  

Paso 2: Longitud de carrera del receptor
Determinar la longitud de carrera necesaria para la  
ejecución de la operación en el útil. Escoger el receptor 
con la carrera más corta posible, pero teniendo en cuenta 
que en el útil debe quedar espacio suficiente para la 
pieza.

Carrera necesaria 
(mm)

Carrera máxima 
receptor (mm)

Código

 0– 25  25 (24)*** 2018. . .025*
25– 50  50 (49)*** 2018. . .050*
50–100 100 (99)**/*** 2018. . .100*

  *) 2018.11.  .024/049/099
 **)  Carrera no es válida para el carro para troqueles compacto  

2018.11.01500.  
***)  Carro para troqueles compacto

Longitud de carrera receptor:        mm

Ejemplo: Para una longitud de carrera de 35 mm, elegir un receptor con 
50 mm de carrera.
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▶ 12 nos reservamos el derecho de hacer modificaciones

Sistema de Suministrar-Recibir

Tabla para la elección del suministrador
Suministrador Suministrador Suministrador Suministrador

Receptor 
Fuerza (kN)

Carrera 
nom. (mm)

Núm 15 kN GH ÜV  40 kN GH ÜV 60 kN GH ÜV 90 kN GH ÜV 150 kN GH ÜV

15 25 1 035 35 1,0 035 20 2,5 035 16 4,0 035 14 6,3 035  13 9,8
25 2 060 60 0,5 035 30 1,5 035 23 2,0 035 18 3,1 035  15 4,9
25 3 110 85 0,3 060 40 0,8 035 29 1,3 035 22 2,1 035  18 3,3

50 1 060 60 1,0 035 30 2,5 035 23 4,0 035 18 6,3 035  15 9,8
50 2 110 110 0,5 060 50 1,2 035 35 2,0 035 26 3,1 035  20 4,9
50 3 110 70 0,8 060 48 1,3 035 34 2,1 035  25 3,3

100 1 110 110 1,0 060 50 2,5 035 35 4,0 035 26 6,3 035  20 9,8
100 2 110 91 1,2 060 60 2,0 060 42 3,1 035  30 4,9
100 3 160 131 0,8 110 85 1,3 060 58 2,1 060  41 3,3

150 1 160 160 1,0 110 70 2,5 060 48 4,0 060 34 6,3 035  25 9,8
150 2 160 131 1,2 110 85 2,0 060 58 3,1 060  41 4,9
150 3 160 123 1,3 110 82 2,1 060  56 3,3

40 25 1 110 72 0,4 035 35 1,0 035 26 1,6 035 20 2,5 035  16 3,9
25 2 060 60 0,5 060 41 0,8 035 30 1,3 035  23 2,0
25 3 110 85 0,3 060 57 0,5 060 40 0,8 035  29 1,3

50 1 060 60 1,0 060 41 1,6 035 30 2,5 035  23 3,9
50 2 110 110 0,5 110 72 0,8 060 50 1,3 035  35 2,0
50 3 160 160 0,3 110 103 0,5 110 70 0,8 060  48 1,3

100 1 110 110 1,0 110 72 1,6 060 50 2,5 035  35 3,9
100 2 160 134 0,8 110 89 1,3 060  61 2,0
100 3 160 129 0,8 110  86 1,3

150 1 160 103 1,6 110 70 2,5 060  48 3,9
150 2 160 129 1,3 110  86 2,0
150 3 160 124 1,3

60 25 1 110 110 0,3 60 50 0,6 035 35 1,0 035 26 1,6 035  20 2,4
25 2 110 91 0,3 060 60 0,5 060 42 0,8 035  30 1,2
25 3 160 131 0,2 110 85 0,3 060 58 0,5 060  41 0,8

50 1 110 91 0,6 060 60 1,0 060 42 1,6 035  30 2,4
50 2 110 110 0,5 110 74 0,8 060  51 1,2
50 3 160 160 0,3 110 106 0,5 110  71 0,8

100 1 110 110 1,0 110 74 1,6 060  51 2,4
100 2 160 138 0,8 110  92 1,2
100 3 160 133 0,8

150 1 160 160 1,6 110 106 1,6 110  71 2,4
150 2 160 133 1,2

90 25 1 110 73 0,4 060 49 0,6 035 35 1,0 035  26 1,6
25 2 160 136 0,2 110 88 0,3 060 60 0,5 060  42 0,8
25 3 160 127 0,2 110 85 0,3 060  58 0,5

50 1 160 136 0,4 110 88 0,6 060 60 1,0 060  42 1,6
50 2 110 110 0,5 110  74 0,8
50 3 160 160 0,3 110 106 0,5

100 1 110 110 1,0 110  74 1,6
100 2 160 138 0,8

150 1 160 160 1,0 110 106 1,6

150 25 1 110 108 0,3 110 71 0,4 060 49 0,6 035  35 1,0
25 2 160 132 0,2 110 88 0,3 060  60 0,5
25 3 160 127 0,2 110  85 0,3

50 1 160 132 0,4 110 88 0,6 060  60 1,0
50 2 110 110 0,5
50 3 160 160 0,3

100 1 110 110 1,0

150 1 160 160 1,0
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▶ 13nos reservamos el derecho de hacer modificaciones

Paso 4a:  
Tamaño y carrera del receptor
El Paso 4a es aplicable cuando hasta tres receptores de 
idéntico tamaño están enlazados con un solo suminis-
trador. Si deben acoplarse receptores diferentes a un 
suministrador, debe aplicarse el Paso 4b.
El suministrador debe elegirse según la siguiente tabla. 
La tabla debe interpretarse por el siguiente orden: Recep-
tor - Fuerza - Carrera - Número - Suministrador - Longi-
tud de carrera. No es recomendable acoplar más de tres 
receptores a un solo suministrador. La velocidad máxima 
de carrera del receptor (0,8 m/s) debe respetarse. 

Fuerza Carrera Número Carrera  
útil

04000 50 2 ?

Receptor Sumini-
strador

Sistema de Suministrar-Recibir

Ver también los siguientes ejemplos:
Ejemplo 1 (Fig. 1): Para un carro para troqueles compacto 
2018.11.04000.049 se prevé como Standard un suminis-
trador 2018.20.04000.060. La carrera nominal del sumi-
nistrador es de 60 mm. La relación de transmisión es 1,0. 
La velocidad de carrera del carro para troqueles compac-
to es idéntica a la velocidad de la prensa. 

Ejemplo 2 (Fig. 2): Si de la carrera de la prensa la car-
rera útil es sólo de 30 mm para la operación de traba-
jo, debe elegirse una unidad suministradora de mayor 
tamaño 2018.20.09000.035 para la unidad receptora 
2018.11.04000.049. La carrera útil del suministrador es de 
30 mm, la relación de transmisión 2,5. A una velocidad de 
la prensa de 0,3 m/s resulta una velocidad de carrera del 
receptor de 2,5 × 0,3 = 0,75 m/s.
Las carreras útiles de suministrador y receptor pueden 
aplicarse de forma óptima a los requerimientos específi-
cos en el útil.
En algunas aplicaciones es necesario aumentar la veloci-
dad del receptor respecto a la velocidad de la prensa.

Con varios receptores acoplados a un  
suministrador, la velocidad de carrera de los 
receptores no es idéntica.

Abb. 1: Auswahl Beispiel 1

Abb. 2: Auswahl Beispiel 2

04000 50 1 60

Receptor
Suministrador  

2018.20. 
04000.060

04000 50 1 30

Receptor Suministrador  
2018.20. 

09000.035

Ejemplo 3 (Fig. 3): Con dos carros para troqueles com-
pactos 2018.11.04000.049 y una carrera útil de la 
prensa de 110 mm, puede emplearse un suministrador 
2018.20.04000.110. La carrera útil del suministrador es de 
110 mm y la relación de transmisión 0,5.
A una velocidad de la prensa de 0,3 m/s resulta 
una velocidad media de la carrera del receptor de 
0,5 × 0,3 = 0,15 m/s.

Fig. 3: Elección ejemplo 3

04000 50 2 110

Receptor Suministrador  
2018.20. 

04000.110

Esquema del orden de elección

Suministrador = fuerza de trabajo nom. / carrera nom. + 10 mm  
de sobre-carrera

GH = Carrera de trabajo (carrera realmente útil) + ≤ 10 mm 
de sobre-carrera para el incremento de presión

ÜV = Relación de transmisión (Suministrador : Receptor)

Suministrador:

2018.20.           .         
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Sistema de Suministrar-Recibir

Paso 4b  
Tamaño y carrera del suministrador con 
receptores de diferentes tamaños 
El volumen total de aceite del receptor debe calcularse 
según la siguiente fórmula. El volumen total es la suma 
de todos los volúmenes de las unidades receptoras. El 
volumen es el resultado de la superficie del émbolo por la 
carrera útil. El volumen total de aceite VN para los recep-
tores corresponde al volumen mìnimo para el suministra-
dor en dm3. AN es la superficie del émbolo de la unidad 
receptora en dm2 según Tabla 2.

V N = [(A1 ·  s1) + (A2 · s2)...(AN · sN)] : 100 (Fórmula 1)
A N = Superficie del émbolo del receptor
s N = Longitud de carrera del receptor

WK AZ AK 15 kN 40 kN 60 kN 90 kN 150 kN
AN (dm2) 0,13 0,31 0,50 0,79 1,23
 
Tabla 2: Superficie del émbolo del receptor

Volumen total aceite receptores: VN =                dm3

WK = Carro para troqueles compacto 2018.11.  . 
AZ = Cilindro de trabajo 2018.30.  . 
AK = Carro de plegar 2018.12.  . 

Elegir el suministrador de la tabla 3.  
El suministrador debe dar el volumen mínimo de aceite 
según el cálculo anterior. Calcular la carrera necesaria 
SGerf del suministrador según la siguiente fórmula:

sGerf = [(VN : VG) · sG] + 10 (Fórmula 2)
VN = Volumen total de aceite de los receptores
VG = Volumen de aceite del suministrador
SG = Carrera del suministrador
SGerf = Carrera necesaria del suministrador

Carrera nominal Carrera sG Tamaño del suministrador 2018.20
15 kN 40 kN 60 kN 90 kN 150 kN

.035 25 0,031 0,078 0,126 0,196 0,307

.060 50 0,063 0,156 0,251 0,393 0,614

.110 100 0,126 0,312 0,502 0,785 1,227

.160 150 0,188 0,468 0,753 1,178 1,841
 
Tabla 3: Volumen de aceite del suministrador VG (dm3)

Carrera útil del suministrador: sGerf =                mm

Ejemplo:
Debe elegirse un suministrador para el accionamiento de 
un carro para troqueles compacto 2018.30.04000.050 y 
de un cilindro de trabajo 2018.30.04000 con una carrera 
útil de sólo 40 mm. 

VN = [(AWK · sWK) + (AAZ · sAZ)] : 100
VN = [(0,13 · 49) + (0,31 · 40)] : 100 (ver Fórmula 1)
VN = 0,189

Debe elegirse un suministrador con un volumen de aceite 
superior a 0,189 dm3, por ejemplo 2018.20.06000.060 
con 0,251 dm3 (también sería posible 2018.20.04000.110) 
(Ver Tabla 3):  
Calcular la carrera útil del suministrador:

sGerf = ((VN  : VG ) · sG ) + 10

sGerf = ((0,189 : 0,251) ∙ 50) + 10 (ver Fórmula 2)

sGerf = 48 mm

En el ejemplo precedente es recomendable un sumi-
nistrador 2018.20.06000.060 con una carrera utilizada 
de 48 mm. Las velocidades admisibles para las carreras 
de los receptores según Capítulo 9 deben respetarse. 
Además, hay que tener en cuenta que las velocidades 
de carrera de los receptores son diferentes, cuando dos 
receptores son accionados por un suministrador.

Paso 5
Elegir convenientemente mangueras y conexiones ros-
cadas. La longitud máxima admisible de manguera entre 
suministrador y receptor es de 2000 mm. El paso de la 
manguera depende del tamaño del suministrador. El ta-
maño de las mangueras se elige de acuerdo con el cuadal 
de aceite (ver página 54).

Según la velocidad de la prensa, pueden emplearse 
mangueras de paso inferior al nominal Standard  
(ver tabla 4).

Unidad de  
accionamiento

Tamaño nominal de manguera  
Paso Standard  
Velocidad máxima Velocidad de la prensa
0,8 m/s 0,6 m/s 0,4 m/s 0,2 m/s

2018.20.01500 DN 12 DN 12 DN 12 DN 12
2018.20.04000 DN 20 DN 20 DN 12 DN 12
2018.20.06000 DN 25 DN 20 DN 20 DN 12
2018.20.09000 DN 25 DN 25 DN 20 DN 12
2018.20.15000 DN 32 DN 32 DN 25 DN 20
 
Tabla 4: Velocidad de la prensa / Tamaño nominal de manguera

 La manera más sencilla para elegir la longi-
tud apropiada de manguera es haciéndolo 
en el momento de instalar suministrador y 
receptor en el útil.

En la instalación de las mangueras deben evitarse roces 
con cantos vivos y protegerse contra efectos perjudicia-
les ajenos. Las mangueras tienen un ligero movimiento 
debido a las variaciones de presión del aceite durante el 
funcionamiento. Debe prestarse atención al radio mínimo 
de curvatura. 
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